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WR: 同期 发 情 处 理 (estrus sychronization) 是 牛 胚胎 移植 中 一 项 重要 的 技术 ,不 同 的 方法 因 不 同 的 环境 杀 件 
产生 不 同 的 效果 。 本 文 就 同期 发 情 的 不 同方 法 进行 了 比较 ,以 寻找 适合 当地 条 件 的 同期 发 情 方 案 。193 头 健 康 、 
经 产 的 黑白 花 奶 牛 分 为 3 个 组 ,用 3 种 不 辐 的 方法 进行 同期 发 情 处 理 和 胚胎 移植 。 第 1 组 ;注射 1 次 Lutalyse; 第 
2 组 ;注射 2 次 Lutalyse; 第 3 组 ;注射 Fertagyl-Lutalyse-Fertagyl。 结 果 表 明 : 第 1 组 和 第 2 组 之 间 的 同期 发 情 胚 胎 
BAEK RFER(P>0.05), SH 26.5% (21/79) 27.0% (18/68) 8 3 组 的 同期 发 情 及 胎 移植 率 为 60.9% 
(28746) ,显著 高 于 第 1 组 和 第 2 组 (P<0.05)。 结 果 提 示 Fertagyl-Lutalyse-Fertagyl 可 能 是 较 适合 黑白 花 奶 牛 的 


同期 发 情 处 理 方案 。 
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同期 发 情 处 理 (estrus sychronization) #78 FA 
某 些 激素 控制 并 调整 一 群 母 畜 同 步 发 情 的 过 程 ， 使 
之 在 预定 的 时 间 内 集中 发 情 ， 以 便 进行 规模 化 人 工 
授精 胚胎 移植 。 它 是 生殖 生物 技术 【胚胎 移植 、 核 
移植 、 转 基因 动物 培育 、 友 隆 技 术 等 ) 应 用 于 畜牧 
业 生 产 或 研究 的 基础 环节 。 在 应 用 药物 进行 同期 发 
情 处 理 时 ， 有 两 种 类 型 的 方法 ， 一 类 是 延长 黄体 期 
的 孕 酮 法 (Robinson,1968;Mauleon 等 ,1971;Roche， 
1974; Sreenan 等 ,1975); 另 一 类 是 缩短 黄体 期 的 前 
Fl i RHR (PG Æ) (Lauderdale, 1972; Cooper, 
1974; Hats 等 ,1975)。 虽 然 这 两 种 方法 在 实际 生产 
中 都 有 应 用 ,但 同期 化 发 情 的 效果 都 不 尽 人 意 。 近 
ER , E HEAR We R FE KM K ( gonadotropin-releasing 
hormone, GnRH) 及 其 类 似 物 对 家 畜 的 同期 发 情 作 
用 受到 重视 并 作 了 一 些 研 究 (Peters & , 1985; Savio 
等 , 1993; Macmillan 等 , 1985, 1991; Guibault 等 ， 
1990) 。 据 报道 ,使 用 GnRH 及 其 类 似 物 作为 同期 
发 情 处 理 具 有 操作 方便 、 发 情 率 高 等 特点 (Guibault 
等 ,1990)。 在 牛 胚胎 移植 中 ， 不 论 是 用 孕 酮 法 或 是 
PG 法 作 同 期 发 情 处 理 ， 往 往 需要 花费 时 间 观 察 发 
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情 与 否 ， 而 结果 常 因 环境 条 件 (地 理 环境 、 人 饲养 条 
件 、 受 体 牛 状况 等 ) 不 同 ， 其 同期 发 情 率 和 怀孕 率 
受 影 响 较 大 ， 结 果 往 往 导致 胚胎 移植 时 受 体 牛 的 利 
FAK. BM ALR AI GnRH - PG 方法 作 同 
期 发 情 的 研究 报道 。 本 文 就 GnRH 类 似 物 和 PG 的 
同期 发 情 处 理 方法 ， 用 昆明 地 区 的 黑白 花 奶牛 进行 
了 比较 研究 ， 以 期 得 到 适合 该 地 区 的 同期 发 情 处 理 
方案 ， 提 高 同期 发 情 率 和 怀孕 率 。 


1 材料 和 方法 
1.1 试验 牛 群 
分 别 为 国营 昆明 市 一 、 二 、 三 农场 和 红星 农场 


饲养 的 、 没 有 怀孕 的 昆明 黑白 花 奶 牛 ， 共 193 X, 
FRE 2-11 岁 ， 经 产 过 1~7 R, BWFFE, 
身体 健康 ， 经 产后 30 一 360 do 
1.2 & 品 

BUFIRR AR (PGFza) 类 似 物 Lutalyse (Pharma- 
cia & Upiohn,USA ,批号 :44BMC)7; 促 性 腺 激素 释 
放 激 素 (GnRH) 类 似 物 Fertagyl (Intervet Inc, USA, 
批号 :27067)。 
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1.3 $ 法 
随机 把 牛 群 分 成 3 个 组 ,然后 按 下 列 方 法 进行 

处 理 。 i 
第 1 组 ,注射 1 次 Lutalyse 法 ,参照 Lauderdale 
《1972) 的 操作 程序 进行 。 对 供 试 牛 先 直 肠 检 查 生 殖 
道 和 卵巢 的 黄体 状况 ,确认 有 功能 黄体 的 牛 ,每 头 肌 
肉 注 射 Lutalyse 5 mL(25 mg PGFsa) ;从 次 日 起 每 天 
上 ,下 午 2 次 观察 发 情 情况 ,发 情 当 天 为 0 天 ;发 情 
牛 第 7 天 直肠 检查 ,有 1~2 级 黄体 的 牛 进行 胚胎 移 
植 (图 1A)。 
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图 1 同期 化 发 情 处 理 方 案 
Fig.1 Three synchronization methods used in this study 
A. 用 Lutelyse 同期 化 处 理 程序 {Lutalyse once): B. 用 2 次 Lu- 
talyse 同期 化 处 理 的 程序 (Lutalyse twice); C. 用 Fertagy-Lutal- 
yse-Fertagy 同期 化 处 理 程序 (Fertagyl-Lutealyse-Fertagyi) 。 


第 2 组 ;注射 2 次 Lutalyse 法 ,参照 Cooper 
{1974) 的 操作 程序 进行 。 供 试 牛 不 进行 任何 检查 ， 
每 头 牛 肌肉 注射 Lutalyse 5 mL{25 mg PGFza) ,第 
11 天 第 2 次 注射 Lutalyse 5 mL(25 mg PGFza); 从 
第 2 次 注射 的 次 日 起 每 天 上 ,下 午 两 次 观察 发 情 情 
况 ,发 情 当 天 为 0 天 ;发 情 牛 第 7 天 直肠 检查 ,对 有 
1 一 2 级 黄体 的 牛 进行 胚胎 移植 (图 1B) 。 

第 3 组 :注射 Fertagyl-Lutalyse-Fertagyl ( L4 F 
简称 GnRH — PG) 法 ,参照 Puesley 等 (1994a,b) 方 
法 进行 。 对 供 试 牛 不 进行 任何 检查 ,每 头 肌 肉 注射 
Fertagyl 2 mL(86 pg GnRH) ,第 7 天 每 头 肌肉 注射 
Lutalyse 5 mL (25 mg PGFza), 第 9 天 再 注射 
Fertagyl 2 mL(86 pg GnRH); 第 16 天 进行 直肠 检 
查 , 有 1 一 2 级 黄体 的 牛 进行 胚胎 移植 (图 1C)。 


1.4 黄体 级 别 

黄体 大 小 在 15 mm 以 上 ， 硬度 适中 并 有 冠状 
突出 或 火山 口 状 的 为 一 级 ; A-DFEIS~10mm, Æ 
度 适 中 并 有 冠状 的 黄体 为 二 级 ， 小 于 10mm, BH 
或 软 的 且 形 状 没有 突出 的 为 三 级 以 下 。 
1.5 数据 处 理 

同期 发 情 效 果 按 同期 发 情 率 、 移 植 率 等 进行 计 
算 ， 以 卡 方 检验 作 显 著 分 析 。 

同期 发 情 率 : 受 体 牛 药物 注射 后 9%6 h 内 发 情 
牛 数 的 百分率 。 

受 体 牛 移植 率 ， 是 指 实际 移植 的 受 体 牛 数 与 提 
供 试验 用 牛 数 的 百分率 。 


2 结 R 


本 实验 3 个 组 实际 用 牛 数 分 别 是 ; 第 1 组 提供 
受 体 牛 79 头 ， 经 直肠 检查 黄体 ， 只 有 49 头 可 以 用 
来 作 同 期 发 情 处 理 ; 第 2 组 提供 受 体 牛 68 头 ,， 可 
作 同 期 发 情 处 理 6 头 ; 第 3 组 提供 dG, TER 
期 发 情 处 理 46 头 。 各 组 经 药物 同期 化 处 理 后 ， 牛 
的 发 情 和 移植 情况 见 表 1。 

结果 表明 ， 第 1 组 和 第 2 组 经 不 同 的 处 理 后 ， 
发 情 率 分 别 为 48.7%(24/49) 和 36,8% (25/68), 
两 组 之 间 于 显著 差异 (已 >0.05)。 由 于 第 3 组 处 
理 后 没有 观察 牛 的 发 情 与 否 ， 故 其 发 情 率 不 在 统计 
之 例 。 对 各 个 组 发 情 牛 进行 胚胎 移植 的 结果 显示 ， 
第 1.2.3 组 的 受 体 牛 移植 率 分 别 为 ;26.5%(21779)， 
27.0%(18/68) ,60.9% (28/46) ; Rita HA, 
第 3 组 的 移植 率 分 别 显 著 高 于 其 他 2 个 组 (P<0.05)。 


3 讨论 

国外 的 研究 表明 ,GnRH 及 其 类 似 物 能 控制 和 
促进 滤 泡 的 发 育 (Thatcher 等 ,1993)。 本 研究 使 用 
的 Fertgyl 为 GnRH 类 似 物 ,Lutalyse 为 PG 类 似 物 ， 


且 都 已 在 国外 作为 商品 用 于 牛 繁殖 的 生产 和 研究 
{Coleman 等 ,1991; Macmillan 等 ,1991)。 


21 同期 化 发 情 和 古 胎 移植 情况 i 
Table 1 The rate of estrus sychronization and transferable recipients among different groups 


组 别 处 理 RRR 
(group) (treatment) (total) ( 
1 1 次 Lutalyse 79 
2 2 次 Lutalyse 68 
3 Fertagyl-Lutalyse-Fertagyl 46 


FM Abe RME% E2. E Te 

treated number) rate of estrus) {recipients rete ET) 
49 48.7 (24749) 26.5 {21779)" 
68 36.8 (25/68) 27.0 (18/68)* 
“O TAE, oa cas? 


a, b 之 间 有 显 着 差异 (P<0.05) (significant difference between a and b, P<0.05). 
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本 研究 的 第 3 组， 采用 注射 Fertagyl-Lutalyse- 
Fertagyl 同期 发 情 方 法 ， 结 果 显 示 ， 在 经 处 理 的 46 
KEP, RA 18 头 牛 的 卵巢 没有 呈现 1 一 2 级 黄 
体 ， 这 些 牛 因此 没有 接受 胚胎 移植 ， 淘 涩 率 为 
39.2% (18/46), 分别 与 第 1 组 CK 73.4%) 
和 第 2 组 (淘汰 窑 73%) 比 , 均 有 显著 差异 (P<0.05)。 

由 于 本 研究 在 局 一 地 区 和 受 体 牛 状况 大 致 相同 
的 情况 下 进行 实验 ， 排 除了 由 环境 条 件 变 化 产生 的 
变异 ， 有 较 好 的 可 比 性 。 结 果 表 明 ， 使 用 Fertagyl- 
Lutalyse-Fertagyl 协同 进行 同期 化 发 情 处 理 的 方法 
可 以 提高 商业 性 胚胎 移植 中 的 受 体 牛 的 使 用 率 。 它 
是 否 同时 有 助 于 胚 胎 移 植 的 成 功率 ， 还 有 待 进 一 步 
分 析 是 胎 移 檀 后 的 妊 垦 率 和 产 犊 率 等 结果 。 

GnRH 及 其 类 似 物 的 功能 是 多 方面 的 。 就 生殖 
调控 而 言 ,GnRH 对 黄体 发 育 及 其 功能 的 影响 已 被 
充分 验证 (Milvae 等 , 1984; Macmillan 等 , 1985; 
Hansel 等 , 1991; Mee Æ , 1993), 52h, GnRH 及 其 
类 似 物 在 调控 小 泡 的 发 育 等 方面 也 有 报道 (Peters 
等 ，1985; Savio Æ, 1993; Macmillan 等 ，1991; 
Guibault 等 ,1990)。 因 此 ,GnRH 及 其 类 似 物 可 用 
来 控制 动物 滤 泡 的 发 育 和 黄体 的 退化 {Macmillan 
等 ,1991)。 而 黄体 具有 调节 动物 发 情 周期 的 关键 作 
用 ,刺激 和 抑制 黄体 机 能 是 使 家 畜 发 情 的 重要 途径 。 
注射 PG 也 可 使 发 情 周 期 的 黄体 溶解 ,缩短 黄体 期 ， 
使 牛 群 同期 进入 下 一 个 发 情 期 。 但 实验 结果 显示 ， 


给 一 群 母 牛 注射 1 次 PG 或 其 类 似 物 , 只 能 情 其 中 
的 一 部 分 牛 发 生 预 期 发 情 的 反应 ;前 列 腺 素 尤 其 是 
它 的 类 似 物 , 可 以 使 现存 的 黄体 发 生 溶 解 , 但 是 不 能 
洲 解 性 周期 第 1~5 天 的 早期 黄体 ;而 且 在 黄 栖 自行 
退化 前 的 ,使 用 前 列 腺 于 或 其 类 似 物 也 不 影响 黄体 
退化 的 进程 (Lauderdale,1972)。 

注射 GnRH 或 其 类 似 物 后 , 牛 滤 泡 的 发 育 和 黄 
体 的 逮 北 均 被 控制 {Thatcher 等 ,1993)。GnRH 所 
引起 的 黄体 或 滤 泡 功能 的 变化 ,是 通过 调节 LH 和 
FSH 的 释放 而 间接 必用 的 ,因为 牛 卵 巢 组 织 上 并 无 
GnRH 的 特异 受 体 (Brown 等 ,1983)。 本 研究 结果 
显示 GnRH - PG 法 能 够 协同 作用 而 提高 牛 的 同期 
化 发 情 效 率 。 这 一 结果 与 国外 的 同类 报道 一 致 
(Patterson 等 ,1989; Coleman 等 ,1991 )。GnRH 一 
方面 可 使 早期 黄体 发 良和 成 熟 (Milvae 等 , 1984; 
Hansel 等 ,1991; Mee 等 ,1993), 用 PG 处 理 之 前 注 
射 GnRH 提高 了 LH 水 平 ,对 于 处 在 性 周期 早期 的 
牛 ,能 促进 黄体 的 形成 和 发 育 ; 另 一 方面 使 处 在 性 局 
期 中 期 的 牛 滤 泡 发 育 和 黄体 分 化 ,形成 优势 泪 泡 。 
在 PG 注射 后 48 h 时 再 注射 GnRH, 一 是 可 以 降低 
由 于 诱导 发 情 而 发 育 的 滤 泡 在 卵巢 中 停留 过 长 时 间 
引起 的 数量 减少 (Patterson 等 ,1989) ,二 是 可 能 促 
进 了 黄体 的 发 育 ,形成 良好 的 黄体 ,在 胚胎 务 植 时 减 
少 了 因 黄 体 发 言 不 好 而 被 淘汰 ,进而 提高 了 受 体 牛 
的 使 用 率 。 
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COMPARISON BETWEEN GnRH AND PGF,a ON ESTRUS 
SYNCHRONIZATION IN DAIRY COWS 


HE Xie-chao™ Ji Shac-hui? ZHANG Xi® -HE Zhan-xing® WEN Ji-kun® Ji Wei-zni? 
(Kunming Institute of Zoology, CAS, Kunming 650223 tangrh@mail.kiz.ac.cn)} 
(DKunming Bureau of Management for Farm, Kunming 650034) 

(@ Yunnan Provincial Beef Cattle & Pasture Research Center Kunming 650212) 


Abstract: Estrus synchronization is an important tech- 
nique in embryo transfer. Several methods have been 
used in cow synchronization. However, previous re- 
ports showed that the efficiency of synchronization 
would be different due to the situation of the recipients 
as well as other conditions. In the present study, the 
effect of GnRH on estrus synchronization of cow re- 
cipients in embryo transfer was determined, and com- 
pared with that of using PGFya method. 193 hostein 
cows reared in the Kunming farm were randomly di- 
vided into 3 groups. Group 1, recipients were adminis- 
tered once 25 mg PGFze (5 mg/mL). Group 2, cows 
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were injected PGF2a twice, with 11-day interval be- 
tween two administration,25 mg/one injection. Group 
3, cows were injected GnRH (86 pg) followed by in- 
jection of 25 mg PGF a 7 days later and a second 
GnRH (86 pg) administration 16 days later. Results 
showed that in group 3 there were more transferable 
recipients (60.9%) for embryo transfer compared 
with that in group 1 (26.5%) and in group 2 
(27.8% } , respectively. It seems that interval injection 
of GnRH/PG/GnRH is a better method of estrous 
synchronization. 


